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Rekultivierung einer Bleisandschlackenhalde in einer Bergbaufolgeland-

schaft bei Stolberg/Rheinland

1. Situation der Halde

In der Gemarkung Stolberg, Flur 47 und w urden von der Berzelius Stolberg GmbH seit Mitte
des vorletzten Jahrhunderts beim Verhittungsprozel3 anfallende Bleisandschlacken auf das

vorhandene Gelande aufgefillt.

Es entstand ein durch Bermen gegliederter Haldenkdrper mit sehr unterschiedlichen Bo6-
schungsverhaltnissen. So betragen die Boschungsw inkel und Gesamthéhen (Héhendifferenz

Boschungsful’ zu Béschungstop):

Nordosthang

Profil 1: 26°/34° Gesamthdhe ca. 30 m
Sidosthang

Profil 2: 36°/27° Gesamthdhe ca. 35 m
(80° bis Uberhang an den Schlackenkorpern)

Sldosthang

Profil 3: 32°/32°/44° Gesamthdhe ca. 35 m
Siudhang

Profil 4: 34°/18°/26° Gesamthghe ca. 22 m
Sudw esthang

Profil 5: 35°/28° (mit vorgelagerten Damm) Gesamthéhe ca. 17 m

Die maximale Hohe am Bdschungstop betragt ca. 241,0 m . NN. An der Sidw estseite fallt
die Halde bis maximal ca. 205,0 mbis 206,0 mi. NN in das Ristbachtal ab.

Aufgrund des Uberschiitteten, morphologischen Sattels, dessen Langsachse von Stdw est in
Richtung Nordost abféllt, fallt auch die Haldenbasis im untersuchten Bereich von Nordost
Uber Ost nach Sidosten ab. Die Halde wurde im norddstlichen Bereich gegen einen alten

Eisenbahndamm geschittet, dessen Trasse zw ischen ca. 214,0 und 216,0 m i. NN verlauft.

2. Aufgabenstellung

Gemall dem Landschaftsplan Il Eschw eiler-Stolberg, Kreis Aachen wird der Halde das Ent-
wicklungsziel 3 zugeordnet, wobei ,die Wiederherstellung einer in ihrem Wirkungsgeflige,
ihrem Erscheinungsbild oder ihrer Oberflachenstruktur geschadigten oder stark vernachlas-

sigten Landschaft® gefordertwird.
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Hierzu ist die Rekultivierung der Halde geplant. Im Zuge der Rekultivierung wird Rekultivie-

rungsboden auf die Schlacke aufgebracht und bepflanzt. Gleichzeitig soll die Halde so prafi-
liert werden, dass eine standsichere Geometrie auf Dauer vorhanden ist, wobei auch auf
eine entsprechende Profilierung der Bermen geachtet w erden muf3. Schlie3lich soll sich die

Halde landschaftsasthetisch in die Bergbaufolgelandschaft einordnen.

Hierzu wurde 1994 von Herrn Dr. GraBmann ein ,Rekultivierungsplan fir Schlackenhalde
,Binsfeldhammer (Stolberg)” vorgelegt. Die Sachtleben Services GmbH, Abt. Markscheiderei
flhrte umfangreiche Vermessungsarbeiten der Haldengeometrie durch, so dass eine Profilie-

rung mit guter Genauigkeit geplant w erden konnte.

Fir die Rekultivierung der Halde mussten vorab folgende Punkte untersuchtw erden:
-Auswahl der Vegetation mit Festlegung der Rekultivierungsschichtdicke

-Untersuchung der Standsicherheit nach DIN 4084 mit geotechnischer Untersuchung des
Haldenkdrpers

-Festlegung mdglicher Sanierungsbereiche aufgrund Ubersteiler Béschungen
-Festlegung und Prifung der Sanierungsverfahren

-Klarung Vorgehensw eise Bauverfahren fir Rekultivierungsschicht

-Klarung Vorgehensw eise Prifverfahren fir Rekultivierungsschicht

Erschw erend kam hinzu, dass sich die Halde in einem Wasserschutzgebiet der Zone Il be-
findet, w obei zudem am Haldenfu3 im Stdostbereich eine Kanalsanierung (Verrohrung des

Ristbaches) mittels Vortriebsverfahren wahrend der Sanierung der Halde stattfand.

3. Geologie und Hydrogeologie
Laut der Hydrologischen Karte von Stolberg Blatt-Nr. 5203 stehen im Untergrund der Halde

dickbankige Kalksteine des Kohlenkalkes des oberen Unterkarbon an. Zwischen Kalkstein
und Haldenmaterial befindet sich im Bereich der Halde eine diinne Decke aus Verw itterungs-

lehmen bzw . Fels-Venw itterungszone (ca. 1,0 bis 4,0 mdick).

Der Haldenkérper besteht hauptsdchlich enggestuften und locker bis mitteldicht lagernden
Bleisandschlacken. AuRerdem sind im steilen, nach Sidosten einfallenden Hangbereich
.Kesselschlacken® als vorspringende Korper vorhanden. Nach den Kornverteilungen und
aufgrund der groRen Gleichformigkeit (<=3) entspricht die Bleisandschlacke einem SE-
Boden n. DIN 18196 (Bodenklasse 3 n. DIN 18300). Sie bilden die fur die Standsicherheits-
untersuchung nach DIN 4084 maf3geblichen Schichten. Die ,Kesselschlacke® entspricht ei-
nem GW nach DIN 18196 (Bodenklasse 3 n. DIN 18300) .
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4. Untersuchungsergebnisse und Sanierungsverfahren im Steilbereich

4.1 Baugrundmodell und Sanierungsverfahren

Das Baugrundmodell mit Schichtung und Baugrundkennw erten wurde durch die Kihn Geo-
consulting durch geotechnische Feld- und Laboruntersuchungen (Rammkernbohrungen,
Rammsondierungen nach DIN 4094, Kornverteilungen, Scherversuche etc.) aufgestellt, w o-

bei diese als Grundlage fir die Standsicherheitsberechungen nach DIN 4084 dienten.

Tab.1: Baugrundkennw erte als ,Rechenw erte” fiir Standsicherheitsuntersuchung

Unter- Mitteldicht bis|Locker bis|Dicht lagernde | Kesselschla-
grund dicht lagernde | mitteldicht Bleisandschlacke |[cke (Verfes
Bleisand- lagernde tigter Schla-
schlacke Bleisand- ckenkdrper)
schlacke
Wichte (erdf.) 21,0 226 191 226 20,0
[kN/m3]
Reibungswinkel [ 275 350 315 36,5 37,0
Kohasion [kN/m? 125 0,0 0,0 0,0 0,0

Fir den Grof3teil der Halde konnte mit Hilfe der Berechnungen eine Profilierung derart vor-
genommen werden, dass eine standsichere Geometrie entstand. In einem grof3en Teilbe-
reich der Sudostbdschung w ar dies jedoch aufgrund der Grundstiicksgrenze an einer Stral3e

nicht moglich.

Da zu einer genugenden Verflachung der Boschungsgeometrie, der im Sudostbereich ca.
35,0 bis 40,0 m hohen Halde, Gber 10,0 m hohe konstruktive B&schungssicherungen am
Boschungsfu? notwendig gew esen waren und dies einen enormen Eingriff in das labile
Gleichgew icht dieses Haldenbereiches bedeutet hatte, w urden ,,schonendere” Verfahren zur
Erhbhung der Standsicherheit gesucht. Gleichzeitig verboten sich konstruktiv aufw &ndigere
Sicherungen am Hangful3, da hier zeitparallel die Sanierung des Ristbaches im Vortriebs-

verfahren stattfand.

Generell musste der Einsatz von GroRRgeraten unbedingt unterbleiben, da die Schlacke in

den oberen locker gelagerten Bereichen bei Lasteintrag zu Rutschungen neigt.

Daher w urde in Teilbereichen der Siidostbéschung (Profile 2 und 3) zur erforderlichen Erho-
hung der Standsicherheit eine Vernagelung dieser Boschungsabschnitte in Form einer Hang-
Verdlbelung vorgeschlagen. Im Fall einer Béschungsvernagelung, mit einer im Vergleich zu
einer Nagel and geringen Neigung, beschranken sich die Nachw eise auf die Gelandebruch-
sicherheit und die innere Standsicherheit (Gleitkbrper mit ebenen Gleitflachen durch den
vernagelten Korper). Dabei baut sich die Nagelkraft von der Boschungsoberflache bis zur

Gleitflache Uber Schubverbund auf und wird hinter der Gleitflache tber Schubverbund w ieder

KUHN Geoconsulting GmbH® » Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



4von 1l

KUHN

Geoconsulting GmbH®
in den Boden abgegeben. Die maximal mdgliche Nagelkraftw ar damit auf die zuldssige Zug-

kraft des Stahlzuggliedes (GEW!I-Stab oder ISCHEBECK-Nagel) zu begrenzen.

Da die Nagel tber Schubverbund nur die tieferen Gleitflachen sichern und eine konstruktive
Oberflachenarmierung aufgrund der im Vergleich zu einer Baugrubenbéschung ,flachen®
Neigung nicht erforderlich war, musste ein zusatzlicher Oberflachenschutz gegen Erosion
und zur Bepflanzung erfolgen. Dieser wurde dann nach dem Vorschlag von Herrn Dr.-Ing.
GralBmann mit dem w abenférmigen ARMATER System der Fa. Akzo Nobel durchgefihrt.
Die ARMATER-Kdrper werden durch T-Stahl-Nagel (ca. 1,0 m lang) in den Boden verankert
und mit Rekultivierungsboden befullt. Die Befiillung wurde durch einen Spezial-Bagger mit
extra langem Loffel durchgefiihrt, so dass die Beschickung von unten und von oben stattfin-
den konnte. AnschlieBend wurde der Rekultivierungsboden durch eine von Herrn Dr.-Ing.
GralBmann festgelegte Spezialsaat bespritzt und der Boden mit einer ENKA MAT-Geotextil-
Matte zum Schutz gegen Ausspulen abgedeckt. Diese Systeme werden als statisch nicht

wirksame AufRenhaut im Gegensatz zu einer Spritzbetonschale in Rechnung gestellit.

4.2 Durchfuhrung der Sanierung im Steilbereich
Zur Erhéhung der Standsicherheit wurden auf einer ca. 2.200,00 m? abmessenden Flache
von Oktober 2000 bis Januar 2001 ca. 500 Nagel mit durchschnittichen Langen von ca. 7,0

m eingebracht.

Seitens Herrn Dr. GralBmann und der Kihn Geoconsulting GmbH wurde die Verwendung
von TITAN-Injektionsankern/-nagel der Fa. ISCHEBECK empfohlen, da hier ein sehr kleines
Bohrgerat verwendet wird. Die bei den sonst Ublichen GEWI-N&ageln (Fa. DYWIDAG) not-
wendige AuRenverrohrung kann dabei entfallen, da das Bohrloch durch eine Stitzflissigkeit
(i.d.R. Zementleim) nicht einbrechen kann. Da im Béschungsbereich gearbeitet wird und
groRere Eingriffe in den Hang durch die Baustelleneinrichtung unbedingt ver mieden w erden
missen, war das System ISCHEBECK gegenliber den DYWIDAG-Nageln zw ingend vorzu-

ziehen.

Bei den i.d.R. nur als Kurzzeitsystem zugelassenen ISCHEBECK-Nageln wird ebenfalls das
gesamte Stahlzugglied mit einem Zementmdrtel verpreldt, w obei eine genigende Mindest-
Zementsteiniberdeckung von 15,0 mm durch Abstandshalter sichergestellt wird. Hierbei
entspricht ein TITAN-Nagel 30/11 von der Tragfahigkeit dem GEWI-25, w obei die zulassige
Belastung auf Druck und Zug bei 150,0 kN liegt. Im Gegensatz zu den GEWI-Dauernéageln

ist jedoch kein PE-Hillrohr zw ischen Stahlzugglied und Bohrlochw andung vorhanden.
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Da es keine DIN-Norm fur Bodennagel gibt, werden die Anwendung, Ausfihrung und not-
wendigen Egenschaften tber die bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt. Die Nagel w erden
im Gegensatz zu den Ankern (DIN 4125) i.d.R. schlaff eingebaut, da das Stahlzugglied kom-
plett von einem VerpreRkorper umgeben ist. Vom System kann ein Bodennagel mit einem
Verprel3pfahl nach DIN 4128 verglichen w erden, da diese sow ohl Druck- als auch Zugbelas-
tungen aufnehmen koénnen. So entspricht der ISCHEBECK-Verprefl3pfahl (Firmenbezeich-
nung=Ankerpfahl) beziglich Bauausfihrung und Material dem Bodennagel. Fir den ISCHE-
BECK-Ankerpfahl (nach DIN 4128) liegt seitens der Landesgew erbeanstalt Bayern (LGA
Nudrnberg) ein Gutachten vor, w obei der einfache Korrosionsschutz auch als bleibendes, d.h.
permanent vorhandenes System ausreicht. Der Ankerpfahl kann sow ohl auf Zug als auch auf
Druck belastet werden und entspricht somit in seiner Wirkung (Schubverbund) einem Bo-
dennagel. Betrachtet man die Nagel als Verprel3pfahle gem. DIN 4128 ist der einfache Kor-
rosionschutz auch als PermanentmaflRnahme als ausreichend anzusehen. Zusétzlich wurde
ein feuerverzinkter und epoxydbeschichteter Stahl fur die Nagel ausgeschrieben und ver-

wendet, so dass der Korrosionsschutz noch verbessertw rd.

Mit erganzenden Gutachten w urde eine Stahlkorrosion oder das Vorhandensein von beton-
aggressiven Medien in der Halde ausgeschlossen. So konnte in Absprache mit dem Prufin-
genieur auf eine langfristige und aufw endige, ministerielle Zulassung im Einzelfall fur die

Verwendung des Kurzzeit-Nagelsystems ISCHEBECK als Dauernagel verzichtetw erden.

Hierbei musste allerdings folgendes beachtet w erden:

Da die Nagel nur einen einfachen Korrosionsschutz besitzen, muss eine vollflachige Uberde-
ckung des Stahlgliedes durch den Zementstein vorhanden sein. Durch das Bohrverfahren
und entsprechende Kontrollen wahrend der Bauausfiihrung musste gew ahrleistet werden,
daf eine geniigende Zementkdrperiuberdeckung sichergestellt ist. Hier war der Einbau der
Abstandshalter zu dokumentieren und in den Nagel-Protokollen festzuhalten. Es wurden
mehrere Probendgel ausgefihrt und ausgegraben, wobei sich aufgrund des Porenvolumens

der Bleisandschlacke eine mehr als ausreichende Zementsteinliiberdeckung ergab.

Seitens der Genehmigungsbehdrde w urde eine priffahige Statik gefordert. Die Durchfiihrung
der statischen Berechnung wurde von der Kihn Geoconsulting GmbH in Zusammenarbeit
mit Herr Prof. Dipl.-Ing. B. Peintinger/Olching (von der IHK f. Miinchen und Oberbayern 6f-
fentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Grundbau und Bodenmechanik) vor-

genommen. Hierbei wurde die notwendige Vernagelung in drei Schnitten (Profil 2, Zwi-
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schenprofil 2/3 und Profil 3) berechnet. Die Prufstatik wurde von Herrn Dr.-Ing. Heribert

Spitz/Euskirchen erstellt.

5. Rekultivierung in den Béschungsbereichen mit Neigungen von 1:2

5.1 Kriterien fur die Ausbildung der Rekultivierungsschicht

Nach Abflachen und Profilieren der Schlackenbéschungen in den flacheren Bereichen, for-
derte die Genehmigungsbehérde (Staatliches Umw eltamt Aachen in Vertretung des Regie-
rungsprasidenten RP Kéln) fir die Rekultivierungsschicht die Darstellung der Priifkriterien,
so dass eine Rekultivierung bezlglich Standsicherheit auf Dauer, Durchlassigkeit und Ein-
baubarkeit gew ahrleistet ist. Die Forderung von Kontrollprifungen w urde bezlglich des Um-
fanges vertraglich zwischen dem RP Koéln und der Berzelius Stolberg GmbH festgelegt.

Hierdurch w urde eine gleichbleibende Qualitat der Rekultivierungsschicht sichergesteli.

Kriterium 1: Bodenart und Scherparameter

Nach den durchgefiihrten Standsicherheitsberechnungen und Gleitsicherheitsnachw eisen
kamen folgende Boden infrage:

Gemischtkornige Boden:

GU, SU (DIN 18196): Reibungsw inkel > 30°, Kohasion > 2,5 kN/m?
G'F, S'F(DIN 18196): Reibungsw inkel > 30°, Kohasion > 2,5 kN/n?
Feinkdrnige Boden:

TL/UL (DIN 18196) mit w, < 35% und unterhalb der A-Linie (Plastizitdtsdiagramm nach CA-
SAGRANDE);

Reibungsw inkel =27°, Kohé&sion > 2,0 bis 5,0 kN/m? (mit mind. steifer Konsistenz)

TM/UM (DIN 18196) mit w_ = 35...50% und unterhalb der A-Linie (Plastizititsdiagramm nach
CASAGRANDE)
Reibungsw inkel =20°, Kohéasion > 5,0 bis 10,0 KN/nm? (mit mind. steifer Konsistenz)

Kriterium 2: Durchlassigkeit

Der Durchlassigkeitsbeiw ert darf nach Forderung durch die Genehmigungsbehérde nicht
gréRer als 1 * 10° mV/s betragen. Der Durchlassigkeitsbeiw ertw urde tiber die KorngréRenver-
teilung nach SEILER (1973) in Abhéngigkeit der Ungleichférmigkeit der Sieblinie bestimmt.

Kriterium 3: Einbaubedingungen
Hier wird auf Erfahrungen seitens des Biro Kihn zuriickgegriffen:
Die Differenz zwischen Flie3- und Ausrollgrenze (Atterberg’sche Konsistenzgrenzen) ist die

Plastizitatszahl I,. Diese sollte bei den zu verw endenden UL/UM/TL/ TM-Bdden nicht 7% un-
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terschreiten, da ansonsten mit erhéhtem Wassergehalt die Rekultivierungsschicht zu schnell

aufweicht. Da die Konsistenz des angelieferten Bodens vom Wassergehalt abhangig ist,
muss dieser so liegen, dass eine w eiche bis maximal steif-halbfeste Konsistenz vorhanden
ist. Parallelisiert mit der undranierten Scherfestigkeit c, bedeutet dies einen Wert zw ischen
ca. 0,03 und 0,1 MN/mre.

Rekultivierungsschicht nach der GDA
Die allgemeinen Anforderungen werden in der GDA (1997)- Empfehlungen Geotechnik der
Deponien und Altlasten (HRSG: Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)- definiert:

-Erosionssicherung fur den Bew uchs

-in Trockenperioden Wasserbevorratung fir den Bew uchs

-Reduzierung der Sickerw asserneubildung durch den Wasserverbrauch des

Bew uchses wahrend der Wachstumsperiode

Hier wird auRerdem auf Seite 186 letzter Absatz/187 erster Absatz der GDA verw iesen:
,2Allgemein lassen Rekultivierungsschichten, die aus schwach bindigen Bdden mit nicht zu
hoher Lagerungsdichte aufgebaut sind, ein gutes Wasserspeicherungsvermégen und damit
einen relativ hohen Wasserverbrauch des Bewuchses erwarten, so daf sich relativ niedrige

Sickerw asserspenden ergeben.*

5.2 Folgerungen fur die Rekultivierungsschicht

So sind fUr eine Rekultivierungsschicht Béden (nach DIN 18196) aus GU, GT, GT(stark),
GU(stark) oder UL nach DIN 18196 besonders geeignet, da das Material aufgrund seiner
weiten Kornabstufung die Moéglichkeit der langen Wasserspeicherung und der Abgabe des
Wassers Uber die Pflanzen an die Atmosphare bietet. Die Speicherw irkung des Wurzelbo-
dens ist wichtig, da in der trockenen Jahreszeit der als Wasserspeicher fungierende Wurzel-
boden w eitestgehend die Austrocknung verhindert. Hierzu siehe auch: Wasserhaushaltsbe-
rechnung fir die Oberflachenabdichtung von Deponien mit Hilfe des Simulations modells
HEL P; aus: Wasser und Boden 4/1995.

Aus den dargestellten Kriterien w urde ein Korngré3enbereich festgelegt, der in einem Dia-
gramm schraffiert dargestellt w urde. Weiterhin w urde der mdgliche Plastizitatsbereich in dem
Plastizitatsdiagramm nach CASAGRANDE schraffiert dargestellt. AuRerdem wurden drei
Proktorkurven von L6R- und Verw itterungslehmen aufgetragen, wobei folgende Béden im

Blattgebiet der Stolberger/Aachener Karte die festgelegten Kriterien i.d.R. einhalten:
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LoRlehme:
Diese sind im Osten des Blattgebietes Aachen und im Nordw esten/Nordosten des Blattge-

bietes Stolberg w eit verbreitet. Sie sind zum gréldten Teil entkalkt und stark vertont.

Verwitterungslehme:

Hier eigneten sind besonders gut die Verwitterungslehme oberdevonischer Schiefertone
(sudlich und sudwestlich von Aachen; Blattgebiet Stolberg entlang Linie Hahn-Breinig-
Hastenrath) und die Ve itterungsprodukte der unterkarbonischen Schiefertone (Stadtgebiet

Stolberg sow ie sudwestlich und norddstlich von Stolberg w eit verbreitet).

Hier wird aber mit zunehmender Tiefe der Steinanteil sehr hoch; dieser darf maximal 30%

(Korngrof3e zw ischen 63 mm bis 0,01 m? Rauminhalt) betragen.

5.3 Kontrollprifung
Mithilfe der Ergebnisse wurden von den Anbietern (Tiefbauunternehmern) entsprechende
Boden angefordert. Bereits bei der Anlieferung w urde kontrolliert, dass keine breiigen oder

wassergesattigte Boden verw endet werden, da ein Abtrocknen praktisch kaum méglich ist.

Die Boden wurden in Feldern geschittet und mit einem Baggerl6ffel angedriickt. Eine ge-
naue Arbeitsanw eisung wurde mit der Baufirma (verfligbares Geréat) abgestimmt.

Folgende Kontrollpriifungen w urden vorgenommen:

Bestimmung der KorngroRenverteilung nach DIN 18123
Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121
Bestimmung der undréanierten Scherfestigkeit mit der Labor- oder Taschendrehfliigelsonde

(DEMBERGA&TISCHER 1988 bzw. STRASSENTEST mit ungestorter Probe oder als Feld-
versuch)

Hierbei w erden pro 1000 n? (=ein Untersuchungsfeld) zwei Proben entnommen und von der

Kiihn Geoconsulting GmbH untersucht.
Insgesamt w urden auf 20 Prifflachen a 1000,0 n? zw ischen November 1999 und Septe mber

2001 die entsprechenden Rekultivierungsbdden aufgebracht und seitens Herrn Dr. Gral3-

mann und der Kiithn Geoconsulting GmbH gepruft.
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6. Zusammenfassung

In der Gemarkung Stolberg/Rheinland, Flur 47 und w urden von der Berzelius Stolberg GmbH
seit Mitte des letzten Jahrhunderts beim Verhittungsprozel3 anfallende Bleisandschlacken
auf das vorhandene Gelande aufgefllt. Es entstand ein durch Bermen gegliederter Halden-
kérper mit vertikalen Béschungshéhen von ca. 30,0 bis 35,0 m und Steilbereichen im Sid-

osthang von bis zu ca. 45,0°.

Gemal dem vorliegenden Landschaftsplan des Kreises Aachenw ird der Halde das Entw ick-
lungsziel 3 zugeordnet, w obei ,die Wiederherstellung einer in ihren Wirkungsgefiuge, ihrem
Erscheinungsbild oder ihrer Oberflachenstruktur geschadigten oder stark vernachlassigten

Landschaft’ gefordertwird.

Hierzuw ar die Rekultivierung der Halde unter folgenden Gesichtspunkten zu planen:
-Auswahl der Vegetation mit Festlegung der Rekultivierungsschichtdicke

-Untersuchung der Standsicherheit nach DIN 4084 mit geotechnischer Untersuchung des
Haldenkdrpers

-Festlegung mdglicher Sanierungsbereiche aufgrund Ubersteiler Boschungen
-Festlegung und Prifung der Sanierungsverfahren

-Klarung Vorgehensw eise Bauverfahren fir Rekultivierungsschicht

-Klarung Vorgehensw eise Prufverfahren fir Rekultivierungsschicht

Hierzu wurde 1994 von Herrn Dr. GraBmann ein ,Rekultivierungsplan fir Schlackenhalde

,Binsfeldhammer (Stolberg)“ vorgelegt.

In den nicht standsicheren Steilbereichen des Siidosthanges konnte eine Verflachung auf-
grund der begrenzten Grundstiicksgroe nicht erreicht werden. Da der Einsatz von GroRRge-
raten in dem labilen Hang unbedingt vermeiden w erden musste, wurde schlieBlich zur erfor-
derlichen Erhéhung der Standsicherheit eine Vernagelung dieser Bdschungsabschnitte in

Form einer Hang-Verdubelung vorgeschlagen und spater ausgefuhrt.
Zur Erhéhung der Standsicherheit wurden auf einer ca. 2.200,00 n? abmessenden Flache
von Oktober 2000 bis Januar 2001 ca. 500 ISCHEBECK-N&agel Titan 30/11 (feuerverzinkt

und epoxydbeschichtet) mit durchschnittichen LAngen von ca. 7,0 m eingebracht.

Da die Nagel Uber Schubverbund nur die tieferen Gleitflachen sichern, wurde ein zusatzli-

cher Oberflachenschutz gegen Erosion und zur Bepflanzung ausgefiihrt. Dieser wurde dann
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nach dem Vorschlag von Herrn Dr.-Ing. GraB mann mit dem w abenférmigen ARMATER Sys-

tem der Fa. Akzo Nobel durchgefiihrt. Die ARMATER-Kdrper werden durch T-Stahl-Nagel
(ca. 1,0 m lang) in den Boden verankert und mit Rekultivierungsboden befllt. Anschlieend
wurde der Rekultivierungsboden durch eine von Herrn Dr.-Ing. Grallmann festgelegte Spezi-
alsaat bespritzt und der Boden mit einer ENKA MAT-Geotextil-Matte zum Schutz gegen Aus-
spllen abgedeckt. Diese Systeme w erden als statisch nicht wirksame AufRenhaut im Gegen-

satz zu einer Spritzbetonschale in Rechnung gestellt.

Nach Abflachen und Profilieren der Schlackenbdschungen in den flacheren Bereichen, for-
derte die Genehmigungsbehorde fur die Rekultivierungsschicht die Darstellung der Prufkrite-
rien, so dass eine Rekultivierung bezlglich Standsicherheit auf Dauer, Durchlassigkeit und
Einbaubar keit gew ahrleistet ist. Diese w urden durch Herrn Dr. GraBmann und der Kiihn Ge-
oconsulting GmbH definiert, so dass eine entsprechende Vorausw ahl von Béden aus dem
Aachener Raum erfolgen konnte. Insgesamt wurden auf 20 Prufflachen a 1000,0 m? zwi-
schen November 1999 und September 2001 die entsprechenden Rekultivierungsbéden auf-

gebracht und gepruft.
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Der Erfolg der Sanierung zeigte sich bereits w ahrend der Sanierungsphase. Die nun abge-

rundete Kuppe mit umlaufenden Bermen fligt sich auf den Photos sichtbar erkennbar land-

schaftsasthetisch in die Umgebung ein.

Bild 1: Aufnahme der Bleisandschlackenhalde 1998 (vor der Sanierung)

Verfasser: Dipl.-Geol. Dirk Blume
Kuhn Geoconsulting GmbH
Fachbereichsleitung
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